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konkurrenceevne

Jesper Rasmussen

jer@plen.ku.dk @qudp

UNIVERSITY OF COPENHAGEN




o? UNIVERSITY OF COPENHAGEN 2

Alt hvad der praesenteres kan udfgres med
Phantom 3 og 4 (uden modifikationer)
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Det er nemt at flyve g a billeder med sma droner
— men hvad stiller man op med billederne? Kan de
bruges til noget?
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To eksempler:
Tidsler: Direkte mal (marker)
Sortsfors@g: Direkte og indirekte mal (parceller)
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Forudseetning for et godt slutresultat
Drone — kamera - software
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Lidt teori knyttet til to eksempler:
Sorters konkurrenceevne og kortlaegning af tidsler

Lysforhold

Hvidbalance

Billed-oplaslighed og flyvehgjde
Vegetationsindeks
Segmentering
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Forudseetningen for gode billeder:
Lysforhold, hvidbalance og oplaslighed




o? UNIVERSITY OF COPENHAGEN 8

Drivende skyer er et problem, som skal tages alvorligt




Hop i kameraets hvidbalance skal undgas!
- Lad ikke kameraet sta pa auto
- Veelg en fast hvidbalance
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Vealg en billedoplgselighed der passer til formalet
Flyv ikke for lavt (men heller ikke for hgijt)

Billedoplgselighed (cm/pixel) er negativt korreleret med
kapacitet (areal pr. flyvning)
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Billedoplaseligheden falder linezert med
flyvehgjden

20 m | 100 m
0,8 cm/pixel 4,3 cm/pixel
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Fra farvebilleder til talvaerdier
Vegetationsindekser
Eksempel: ExG = 2 x Grgn — Rgd — Bla
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Farvebillede

ExG i grgnskala

Vegetationsindekser kan bestemmest med ImageJ (gratisprogram)
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Segmentering
— Opdeling af pixels i kategorier: Grgn og ikke-grgn

o
File Edit View Favorites Tools Help

X @Komerﬁm - Va:ig
Y a Apple a Foresldede websteder » E] https--blanket.ku.dk-Blan... E Log pd Netbank @ PhD Regulations — Univers... 5__] Weh Slice Gallery = a Save to Mendeley

@ http://imaging-crops.dk/default aspx D-x ” O imaging-crops.dk * ‘ |

| Images || Image folders || Change password || Log out || Contact || About the programme |
Images
Image folder |Frej maj 2016 M | Upload multiple files | Export this view to C8V | Export this view to Excel
Image Image File Name Leaf Coverage
IMG_0338.JPG D.25324 Show images

Gratis og
fuldautomatisk software

IMG_0340.JPG 0.28045 Show images

Billederne segmenteres og
dernaest taelles andelen af
grgnne (hvede) pixels

IMG_0342.JPG 0.22008 Show images

IMG_0343.JPG 0.18719 Show images




o? UNIVERSITY OF COPENHAGEN 14

Segmentering af billeder optaget pa jorden
http://imaging-crops.dk/
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Segmentering stille krav til billedoplaselighed
20 m flyvehgjde er maksimal hgjde (0,8
cm/pixel)
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22 sorter it
(incl. blandinger)

4 blokke
88 parceller

Fotografering pa jorden
Fotografering fra drone
Karakter for afgrgdedaekning
Karakter for ukrudt




o? UNIVERSITY OF COPENHAGEN

17

Udklipning af parceller med et enkelt klik
- PlotCut programmet er under udvikling

/| X - PlotCut: UAV Imagin: X

& C | ® 127.001/plotcut/

PlotCut: UAV Imaging Platform (version 2.7)

Fieldnalame: a. Fieldinalorzamsation: b, Freldinalid: ¢, Fieldimalstartdated

|01 TEIE B2 b 2018000 60m € Bezppg v | [Selemallpions | Bsamin ZeemOud Relad  Asdimegs [Commi  Sae
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Billeder fra henholdsvis jord og drone
Reproducerbarhed - korrelation= 0,94***

cover= andel af jordoverfalden som afgraden daekker

cover MEAN
0.26

0.25
0.24
0.23

022 Er sorternes rangering

020 afhaengig af om

01s billederne tages pa jorden
016 eller fra luften (lav hgjde)?
o - NEJ (P=0.25)

gfg; Daekker sorterne jorden
0o forskelligt?

oss - JA (P<0.001)

n.oz2
0.01
0.00

12345678439 %12% 1234567891111

1111111111222 s LSD (fra jorden)= 0.025
P4 jorden ~ uieee LSD (fra drone)= 0.024
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e Lavere billedop

 Segmentering (
med starre usik

19)

Hvad sker der hvis man flyvere hgjre?

gselighed

* Hurtigere overflyvning

Forsgg:

1.

S A

cover
15m f
30 m f
60 m f
90 m f

yve
yve
yve
yve

Ng)0
Ng)0
Ng)0

Ng)0

e—-0,6cm/
e—13cm/
e—-2,6cm/
e—-39cm/

E
E
DIXe
JE

olanter versus jord) vanskeligere og forbundet
<erhed — indtil det ikke leengere er muligt.

5 m flyvehgjde — 0,2 cm/pixel — kun herfra er beregnet

— herfra bestemmes ExG

nerfra
nerfra

nerfra

pestemmes ExG
pestemmes ExG

pestemmes ExG

ExG er et vegetationsindeks som kvantificerer granheden
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Billeder fra 5 forskellige hgjder

Er sorternes rangering
afhaengig af hgjden

ExG er et vegetationsindeks som kvantificerer granheden , )
billederne er taget i?

Exg MEAN

0.10
12345676911111111112221 2345678911111111112221 2345678911111 2221 2345678911111111112221 2345678911112 sort
0123456789012 0123456789012 0123456789012 0123456789012 0123455789012

- 5 { | 15 { 30 i | - 60 i | - 90 { Hojde

- NEJ (P=0.92)

008 | Daekker sorterne jorden
forskelligt?

0.07 -

0.06 -

- JA (P<0.001)

0.05 -

0.04 -

LSD (5 m) = 0.016
LSD (15 m)= 0.013
LSD (30 m)=0.014
LSD (60 m)=0.015
LSD (90 m)=0.011

0.03 -
0.02 -

0.01 -

0.00
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Billeder fra jorden (cover) versus billeder fra
90 m hgjde (ExG)

Response MEAN .
0.26 Er sorternes rangering
0.25

024 afhaengig af hgjden og

0.23

022 maden billederne bliver
i analyseret pai?

0.20
019
0.18
017 - NEJ (P=0.91)
016
015
0.14
013
012
0.11
0.10
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00
123456789111 11111112
012345678890
f—————— Cover - billeder fra jorden

Cover ExG

22 12345678911111111112
12 01234567890
i

ExG (3)-90m — Type

22 sort
12
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Sammenligning mellem fotomalinger og
karaktergivning for daekning

 Alle fotomalinger korrelerer fint med karakter for
daekning (korrelationskoefficent omkring 0,7).

« Variansanalyse af karaktergivning viser at sorterne
daekker jorden forskelligt men P er kun 0.04 -
hvorimod P<0.001 for alle fotomalinger

e Der er saledes god overensstemmelse mellem
fotomalinger og karaktergivning — men fotomalinger
giver stagrre statistisk sikkerhed
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Sorternes evne til at deekke jorden og
karakter for ukrudt

« Alle fotomalinger korrelerer negativt med
ukrudtsmaengden (omkring 0,8). Karaktergivningerne
for sorternes daeknining har betydelig lavere
korrelation med ukrudtsmasngden ved skridning.
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Trovaerdighed

 Billeder fra droner giver samme resultater som billeder
fra jorden — nar formaet er at sammenligne sorters
evne til at deekke jorden

* Hvis billedoplgseligeden er stor, kan der beregnes
cover (deekningsgrad) — hvis den er lav, kan der kun
beregnes et vegetationsindeks. Begge mal er lige gode
til at adskille sorterne fra hinanden med hensyn til
daekningsevne.

 Fotomalinger synes at veere bedre til at kvantificere
sorternes evne til at undertrykke ukrudtet
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Vaerdiskabende?

» Betydeligt hurtigere i marken.

* Fotografering af 88 parceller tager cirka 5 min. fra
man stiger ud af bilen til man kgrer igen (hvis man
KUN skal tage billeder)

* Fotografering af forsgg giver ekstra informationer om
Ikke tilsigtet variation — denne variation bgr anvendes
(metodeudvikling)

e For at skabe veerdi kraeves kompetencer med hensyn
til fotografering med drone og billedbehandling

fortrolig med

1) drone og kameraindstillinger

2) orto-mosaikker og kontrolpunkter (GCP)
3) udklippe parceller

4) billedanalyse

5) dataflow
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Praktisk muligt?

At flyve med drone: Det mindste problem — men
kraever en vis oplaering og rutine

At tage gode billeder: Kraever fortrolighed med
kameraets indstillinger, og man skal kunne vurdere
billedkvalitet

At saette billederne sammen til orto-mosaikker: Dette
kan ggres pa flere forskellige mader

At udklippe parcellerne til analyse. Umiddelbart det
starste praktiske problem medmindre man har egnet
software

At analysere billederne. Kraever software og
procedurer som skal indarbejdes — men det kan hurtigt
leres
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Thistle Tool (Python) er udviklet og velegent
til fa billeder og mindre mosaikker — findes
ogsa i en MatLab udaave til store mosaikker

27
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Kortleegningen foretages pa grundlag af en
segmentering
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Kan programmet finde tidslerne?

 Ja, det klassificerer felter med korn og tidsler korrekt i
90-99% af tilfeeldene. Lavest ngjagtighed hvis der er
grant korn og/eller et kraftigt udlaeg.

29
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- Veerdiskabende?

* Praktisk mulige?




